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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW ULIC

1. Wstep
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
rozbiérkami.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérkg krawedzi
jezdni o szerokosci 0,10m po poprzednim odcieciu pitg do ciecia asfaltobetonu.

Rozebrane elementy wymienione wyzej stanowig gruz, ktéry nalezy usung¢ poza plac budowy na wysypisko.

2. Sprzet
2.1. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrka elementéw moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

- spycharki,

- ladowarki,

- samochody ciezarowe,
- zrywarki, sprezarki

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- koparki,

- frezarki.

3. Transport
3.1. Transport materiatow z rozbiorki
Materiaty z rozbi6rki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

Materiaty z rozbioérki stanowigce gruz nalezy wywie$¢ na miejscowe wysypisko.

4. Materiaty
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Nie dotyczy.

5. Wykonanie robét
5.1. Wykonanie rob6t rozbidrkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw ulicy obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Teren po dokonanych rozbiérkach nalezy uporzadkowac tak, aby nie stwarzat utrudnien w wykonywaniu dalszych
robét .

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Kontrola jakosci robét rozbidrkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych .

7. Obmiar robot

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiérkg elementdw ulicy jest:
- dla wszystkich rodzajéw nawierzchni - m2 (metr kwadratowy),

- dla obrzeza i kraweznikéw - m (metr),

- dla taw betonowych - m3 (metr szescienny),

- dla studni kanalizacyjnych szt. (sztuki)

- dla kanatéw m (metr)

8. Odbior robo6t

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" llo$¢ jednostek
obmiarowych zgodnie z dokumentacjg okreslono w punkcie 1.3

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuije:
a) dla rozbiorki nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhidrki,
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- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki nawierzchni z ptytek betonowych i kostki brukowej :
- reczne wyjecie piyt chodnikowych, lub kostki,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiérki kraweznikéw i obrzezy:

- odkopanie wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zatadunek i wywiezienie

- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki ptyt otworowych i petnych

- zdjecie piyt

- zatadunek i wywéz

e) dla rozbiorki studni i kanatow

- odkopanie studni i kanatow

- rozebranie kregéw i rur

- zatadowanie i wyw6z

10. Przepisy zwigzane

Przepisy BHP dotyczgce prowadzenia robét rozbiérkowych, transportu gruzu i zabezpieczenia terenu rozbiérki
przed dostepem os6b trzecich.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w postaci wykopow.
1.4. Ogdllne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych rob6t oraz za ich zgodnos$¢ z projektem
wykonawczym, Specyfikacjami technicznymi oraz z poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Materiat wystepujagcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, kt6ry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien charakteryzowacé sie
grupg nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze
doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowg i Specyfikacjg Techniczna.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania wykopéw powinien wykazywac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- koparki , tadowarki,
- spycharki , zgarniarki,
- samochody wywrotki,

- sprzet zageszczajacy (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu, jego
objetosci, sposobu odspajania, sposobu odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania
gruntu.
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5. Wykonanie robét
5.1. Zasady prowadzenia robot

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio przewiezione na odkiad.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spetnia¢é wymagania, dotyczgce minimalnej warto$ci wskaznika
zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
ekspresowych
Gorna warstwa o grubosci 20cm | 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych
1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg byc¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg
okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwrdcié na:

- spos6b odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,
- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,
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- doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie).

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektows i
STWIORB w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét ziemnych objetych niniejszg STWIORB jest :
profilowanie i zageszczanie podtoza — m2

wykopy reczne i mechaniczne — m3

rowki pod fawy — mb

8. Odbidr robét
Roboty ziemne uzna sie za wykonane, jezeli wszystkie wyniki pomiaréw beda zgodne

z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci , wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie , okreslone dla tej roboty w
STWIORB i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku
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- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

1. Ogdlne Specyfikacje Techniczne ,Drogowych rob6t inwestycyjnych” — Zbiér OST GDDP , GDDKIA oraz
BZDBDIM Sp. z 0.0. Warszawa 2002r.

2. Instrukcja DPT-14 dokonywania odbioréw drogowych i mostowych — GDDP Warszawa 1989 r. z pozniejszymi
zmianami
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.02.01 WARSTWA ODCINAJACA

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy odcinajgcej i wyréwnawczej pod nawierzchnie.

1.2. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
odcinajgcej pod nawierzchnie.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”

2. Materiaty
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
~“Wymagania ogoine”

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania warstwy odsaczajgcej jest piasek.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Piasek spetnia¢ nastepujgce warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D1s/Dgs > 5

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajacej lub odsgczajacej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

U=dgo/d10 > 3

gdzie:

U - wskaznik r6znoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odsaczajgca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odsaczajgca.
Piasek powinien spetni¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.

2.4. Sktadowanie materiatéw

10
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2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajgcej powinno by¢ wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe w innym przypadku Wykonawca rob6t powinien zabezpieczyé kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno
by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw odcinajgcej i odsgczajgcej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- walca

- ptyty wibracyjnej lub ubijaka mechanicznego.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.01.01

Warstwa odcinajgca i wyréwnawcza powinny byé wytyczone w sposob umozliwiajgcy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, recznie, z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po
jej zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowang.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

11
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Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzyé okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszag.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajgcej i wyréwnawczej

Warstwa odsgczajgca i wyrbwnawcza po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. Kontrola jakosci

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci
kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajgcej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajgcej i wyréwnawczej

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos$¢ warstwy w punktach charakterystycznych

2 Rownos¢ podtuzna -

3 Rownos$¢ poprzeczna w punktach charakterystycznych
4 Spadki poprzeczne jw.

5 Rzedne wysokosciowe min 3 x

6 Uksztattowanie osi w planie -

12
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7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach
Przed odbiorem:
Minimum w 3 punktach

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnos$ci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nieréwnos$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

R6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm
i-2.cm.

6.3.6. Grubos¢ warstwy
Grubosé warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawy warstwy przez
spulchnienie warstwy na gtebokosé co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyrGwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob4t nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i wyrownawczej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien byé
mniejszy od 1.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i wyrownawcze;.

8. Odbidr robot
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Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy odsgczajacej i wyrdwnawczej z kruszywa naturalnego obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

2. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plyta

4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO RECZNIE

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego recznie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna postuzyta jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego recznie wg PN-S-06102 jako warstwa podbudowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja reczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
~“Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych recznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn
zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi
po6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byé¢ ciggta i nie moze
przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
recznie

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. | Wyszczegolnienie wiasciwosci Kruszywa tamane Badania wedtug
zasadnic | pomocni
za cza
1 Zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 2-10 2-12 PN-B-06714-15 [3]
0,075 mm, % (m/m)
2 Zawarto$¢ nadziarna,% (m/m), nie 5 10 PN-B-06714-15 [3]
wiecej niz
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych 35 40 PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz
4 Zawartos$¢ zanieczyszczen 1 1 PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie wiecej
niz
5 Wskaznik piaskowy po piecio- 30-70 30-70 |BN-64/8931-01 [26]
krotnym zageszczeniu metoda | lub
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Il wg PN-B-04481, %

6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42 [12]
a) scieralnos¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35 50
b) $cieralnos¢ czesciowa po 1/5

petnej liczby obrotéw, nie wiecej niz
30 35

7 Nasigkliwosc¢, %(m/m), nie wiecej 3 5 PN-B-06714-18 [6]
niz

8 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 5 10 PN-B-06714-19 [7]
25 cyklach zamrazania, % (m/m),
nie wiecej niz

9 Rozpad krzemianowy i zelazawy - - PN-B-06714-37 [10]
tacznie, % (m/m), nie wiecej niz
PN-B-06714-39 [11]

10 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w 1 1 PN-B-06714-28 [9]
przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie
wiecej niz

11 Wskaznik nosnosci wnos mie-szanki PN-S-06102 [21]
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu IS = 1,00

b) przy zageszczeniu IS = 1,03 80 60
120 -

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych recznie powinien wykazac sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

- ubijakéw recznych lub matych walcéw wibracyjnych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w STWIORB D.04.02.01, D.04.01.01,
D.02.01.01.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbhudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa nalezy rozktada¢ w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. Kontrola jakosci

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdbw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych recznie

Czestotliwos¢ badan

Lp. |Wyszczegdlnienie badan Minimalna Maksymalna
liczba badan | powierzchnia
na dziennej podbudowy
dziatce przy-padajgca
roboczej na jedno
badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki 2 600

2 Wilgotnosé mieszanki

3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m2

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen
Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej recznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2
do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego recznie

19



Budowa zjazdu z drogi gminnej (ul

. Sportowa) na teren Przedszkola Miejskiego w tasinie

Lp. WyszczegO6lnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 ROwnos¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4 Spadki poprzeczne*) 10razy na 1l km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubosé podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m2
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdéch przekrojach na
kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde
- ugiecie sprezyste 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04

[28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
R6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +

lcm, -2cm.
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6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy.

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy.

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z krus:zywa 0 | Wskaznik _ o Minimalny modut
wskazniku zageszczenia | Maksymalne ugiecie L
Whnog Nie IS nie sprezyste pod kotem, mm odksztalcenia mierzony piyta
nos - . prezysie p ' o $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy niz
niz, %
Oiderwsze o od drugiego
40 kN 50 kN PIETWSZE9O 1 1 cigzenia
obcigzenia £2
El
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gltebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé,
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnosé podbudowy
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Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego recznie.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 8.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. Przepisy zwigzane
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
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9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.
. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.
. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.
. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.
. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.
. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania.

przez obcigzenie ptyta

Oznaczanie skfadu ziarnowego

Oznaczanie ksztattu ziarn

Oznaczanie wilgotnosci

Oznaczanie nasigkliwosci

Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
BN-84/6774-02Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza

17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

18. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

19. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna postuzyta jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej grubosci 6-8 cm, uktadanej na podsypce cementowo-piaskowej w
stosunku 1:4.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.3. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. OgdIine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D.00.00.00
~“Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania techniczne

Do wykonania nawierzchni wjazdow nalezy zastosowaé betonowg kostke brukowa grubosci 8 cm, odmiany
jednowarstwowej, gatunku I, klasy 50. Barwe, wymiary i wzor kostek uzgodni¢ z Inzynierem.

2.2.1. Aprobata techniczna

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut
Badawczy Drég i Mostow). Powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczajgcych ustaleh, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury
badawcze IBDiM.
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2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Wyglad zewnetrzny: powierzchni kostek nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, krawedzie elementéow
powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady
zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w

okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Wymagania
Lp. | Wiasciwosci
gatunek 1
1 Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej partii
- rysy i spekania niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu producenta | jednolity dla danej partii
- przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe
przebarwienia na pojedynczej
kostce
niedopuszczalne
- plamy, zabrudzenia niezmywalne
wodg
dopuszczalne
- naloty wapienne
2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
- dopuszczalna wielkosé (dhugoséi | S0 MM x 10 mm
szerokosg)
3 Szczerby i uszkodzenia krawedzi i .
. . niedopuszczalne
narozy przylicowych
4 Uszkodzenia krawedzi pionowych:
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
- dopuszczalna wielkos¢ (dtugosé i 20 mm x 6 mm
gtebokos¢)
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2.2.3. Wytrzymatos¢ na $ciskanie
Wytrzymatosé na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz 50 MPa.
2.2.4. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NacCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metodg zwyktg, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujgce warunki:

- prébki nie powinny wykazywaé peknie¢ i zarysowan powierzchni licowych,

- taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze niz
20%,

2.2.5. Nasigkliwosé
Nasigkliwo$¢, nie powinna przekracza¢ 5%.
2.2.6. Scieralno$¢

Scieralnosé¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekraczaé wartosci 3,5
mm.

2.2.7. Szorstkosé

Szorstkos$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT.

2.3. Materialy na podsypke cementowo-piaskowg i do wypetnienia spoin
Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie:

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetiajgcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113:1996 [2],

- cement powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-B-19701:1997 [4],

- wode odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

b) do wypetniania spoin w nawierzchni:

- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywa¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
2.4. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalone w dokumentac;ji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentac;ji
projektowej i STWIORB D.04.02.01.24 ,Warstwa odcinajgca”, D.04.06.01.12 ,Podbudowa betonowa” lub innym
dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
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3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie recznie.

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i warstwy odcinajgcej powinien odpowiada¢ wymaganiom witasciwych,
zawartych w tym opracowaniu, STWIORB.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie, co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami STWIORB D.04.01.01.13 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza”.Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacijg projektowa.

5.3. Warstwa odcinajgca

Wykonanie warstwy odcinajgcej grubosci 10 cm z piasku powinno byé zgodne z wymaganiami okreslonymi w
STWIORB D.04.02.01.24 ,Warstwa odcinajgca”.

5.4. Podbudowa

Podbudowe wjazddw o grubosci 15 cm nalezy wykona¢ z betonu odpowiadajgcemu wymaganiom PN-B-06250 i
STWIORB D.04.06.01.12. Nalezy stosowac beton klasy zgodnej z dokumentacjg projektowa, jesli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B 10.

5.5. Obramowanie nawierzchni
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Do obramowania nawierzchni wjazdéw nalezy stosowac¢ obrzeza betonowe o wymiarach 100x30x8 cm zgodnie z
dokumentacja projektowg. Ustawienie obrzezy powinno byé zgodne z STWIORB D.08.03.01.11 ,Ustawienie
obrzezy betonowych”.

5.6. Podsypka

Nalezy stosowac podsypke cementowo-piaskowg przygotowang w stosunku 1:4 i grubosci wg dokumentacji
projektowej. Podsypke cementowo-piaskowg rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni, jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od 00C do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.7.2. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Uktadanie kostki
mozna wykonywac recznie. Kostke ukiada sie na podsypce cementowo-piaskowej okoto 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Do uzupetnienia przestrzeni przy obrzezach mozna uzywa¢ elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw.
potéwek i dziewiagtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby
ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczes$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic
na kostki cate.

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po utozeniu
kostek, spoiny nalezy wypetnié piaskiem.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej:
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- aprobate techniczna,

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek,
b) w zakresie innych materiatow:
- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych obrzezy,

- ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg watpliwosci
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Wyszczeg0blnienie
Lp. Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw

1 Sprawdzenie podioza i koryta Wg SST D.04.01.01.13

2 Sprawdzenie podbudowy Wg SST D.04.06.01.12

3 Sprawdzenie obramowania

: . Wg SST D.08.03.01.11
nawierzchni

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach | Odchytki od projektowanej
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci +1 cm

grubosci, spadkéw i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacjg pro-jektowg

5 Badania wykonywania nawierzchni
z kostki

zgodnosc¢ z dokumentacijg Sukcesywnie na kazdej dziatce
projektowg roboczej

réwnos¢ w profilu podtuznym (wg Nieréwnosci do 8 mm
BN-68/8931-04 [9] tatg czteromet- Jw.
rowa)

réwnos¢ w przekroju poprzecznym Przeswity mie-dzy tatg a po-
(sprawdzona tatg profilowg z po- wierzchnig do 8 mm
ziomnicg i pomiarze przeswitu Kli-
nem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda niwela-
cji)

Jw.

spadki poprzeczne (sprawdzone Odchytki od do-kumentaciji
- - Jw. . .
me-todg niwelaciji) pro-jektowej do 0,3%

szerokos$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od sze-rokosci
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przymiarem liniowym) projekto-wanej do +5 cm

sprawdzenie koloru kostek i desenia Wg dokumenta-cji

ich utozenia Kontrola biezaca projektowej lub decyzji Inzy-
niera

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. Odbidr robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie taw pod obrzeza,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

Odbhidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz
niniejszej STWIORB.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

30



Budowa zjazdu z drogi gminnej (ul. Sportowa) na teren Przedszkola Miejskiego w Lasinie

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszgcych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres
jest okreslony przez STWIORB.

10. Przepisy zwigzanie

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.

1.2. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
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2. Materiaty
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
~“Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw wg zasad niniejszej specyfikacji
STWIORB sa:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- beton do wykonania tawy pod krawezniki.

2.2.1. Krawezniki:

Krawezniki betonowe wibroprasowane o wymiarach 15x30x100 oraz 12x25x100 powinny odpowiada¢ normom:

- BN — 80/6885-03 arkusz 01 —,, Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw, i
torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania”.

- BN - 80/6885-03 arkusz 04 — ,, Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow, i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza”.

- Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:
- nasigkliwos¢ ponizej 4%

- $cieralnos¢ na tarczy Boehmego 1-3 cm

- mrozoodpornos¢ i wodoszczelnosé zgodnie z normg PN- B-06250

- klasa betonu B-30

- cement wg PN-B-19701 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.2.2. tawa betonowa

tawe betonowg pod kraweznik nalezy wykona¢ z betonu klasy B - 15 odpowiadajgcemu normie PN — 88/B-
06250 ,Beton zwykly” o przekroju prostokgtnym wg rysunku zamieszczonego w dokumentacji projektowe;.

2.2.3. Posypka cementowo — piaskowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ jako — cementowo — piaskowg w proporcji 1:4
2.2.4. Zaprawa cementowo piaskowa do wypetnienia spoin miedzy kraweznikami:

- cement portlandzki odpowiadajgcy wymaganiom normy PN — B - 19701

- piasek — nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajgcy wymaganiom normy PN — 79/B-6711"Kruszywo
naturalne, Piasek do zapraw budowlanych”
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- woda — nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN — 88/B — 32250 ,Materiaty budowlane. Woda do
betondéw i zapraw”.

2.3 Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie
powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen

Whklestos¢ lub wypukitosé powierzchni kraweznikéw w mm — | 2 mm dla gat. |

Szczerby i uszkodzenia ograniczajgcych niedopuszczalne
krawedzi i narozy

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie

dtugos¢ max 20mm

gtebokos¢ max 6mm

2.4. Sktadowanie
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos$¢ kraweznika.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701
[10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien sie odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” .
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-B-06050

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa

tawy betonowe z oporem nalezy wykonaé w szalunku.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02
5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm
po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin
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Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m
bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
6.2. Kontrola jakosci materiatéw przed przystgpieniem do robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow przeznaczonych do wbudowania.
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy
1. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokitadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 .

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzié z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy . Sprawdzenie kgtéw prostych w narozach elementéw wykonuje
sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wkasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa, profil podtuzny gérnej
powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm
na kazde 100 m tawy.

b) wymiary taw, wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszg:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane.
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c) rownos$¢ gornej powierzchni taw, rownosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty, przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozona tatg
nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku, dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku
nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie

moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokose.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. Odbidr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgecych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
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Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika i brzeza betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialtéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,

- wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

- ew. zalanie spoin masg zalewowsa,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
9. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

11. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

12. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

14. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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